SZKLO LAMINOWANE
==

w oparciu o Polskie Normy: (o 3 F_ W - 4
PN-B-13083 ,,Szkto budowlane bezpieczne”

PN-EN ISO 12543-5, 6 ,,Szkto warstwowe 1 bezpieczne szkto warstwowe*

PN-EN 572-2 , Szklo float”

definicje

szklo budowlane bezpieczne — wyréb wykonany co najmniej jedne;j tafli szkta w sposob
minimalizujacy, w przypadku rozbicia, niebezpieczenstwo doznania obrazen i skaleczen
czlowieka.

szklo klejone — wyrob sktadajacy si¢ z jednej tafli szkta sklejonego na calej powierzchni z
jedna lub kilkoma taflami szkta lub materiatu oszkleniowego organicznego z zastosowaniem
jednej lub kilku warstw sklejajacych.

szklo klejone bezpieczne — szklo klejone, w ktorym warstwa sklejajaca tak wigze odtamki
szkta w przypadku jego rozbicia, aby wielkos¢ powstalego otworu w szybie byta ograniczona
oraz aby ryzyko powstania skaleczen i obrazen byl zmniejszone w pordwnaniu ze zwyklym
szktem okiennym.

szklo klejone laminowane — szklo klejone z uzyciem folii na calej powierzchni.

grubos$¢ nominalna szkla klejonego — suma nominalnych grubosci tafli szkta oraz warstw
klejacych.

grubos¢

graniczne odchylenie grubosci wyrobow warstwowych z folia

W przypadku wyrobow warstwowych z folig, graniczne odchylenie grubosci szkta
warstwowego nie powinno przewyzsza¢ sumy granicznych odchylen sktadowych szyb.
Granicznego odchylenia migdzywarstwy nie powinno si¢ bra¢ do obliczen, jezeli catkowita
grubo$¢ miedzywarstwy jest mniejsza od 2 mm. Jezeli catkowita grubo$¢ miedzywarstwy
wynosi wigcej niz 2 mm, stosuje si¢ odchylenie graniczne +/- 0,2 mm. Dla plastycznego
materialu oszkleniowego, graniczne odchylenie grubosci powinno si¢ przyjac tak jak dla szkta
float o tej samej grubosci.

graniczne odchylenia grubosci szkla float (tolerancja)

| erubo§¢ (mm) | tolerancjia | |grubo$é (mm)| tolerancja |
2 +/- 0,2 10 +/- 0,3
3 +/-0,2 12 +/-0,3
4 +/- 0,2 15 +/- 0,5
5 +/- 0,2 19 +/- 1
6 +/- 0,2 25 +/-1
8 +/-0,3




pomiar grubosci

Grubo$¢ szyby powinna by¢ obliczona jako $rednia pomiaréw wykonanych w srodkach
czterech bokow. Pomiary powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 0,01 mm, a $rednia z
nich zaokraglona do 0,1 mm.

Jezeli indywidualne pomiary zaokraglono do okoto 0,1 mm, to powinny one rowniez miesci¢
si¢ w zakresie odchylen granicznych.

wymiary

szerokos¢ B i dlugos¢ H
Jezeli wymiary szkta warstwowego sa podawane w odniesieniu do plyt prostokatnych,
pierwszym wymiarem powinna by¢ szeroko$¢ B, a drugim wymiarem dtugos¢ H, jak

—

przedstawiono na rysunku:
H

A
v

B

Wymiary powinny by¢ podane w milimetrach. Kazdy wymiar powinien miesci¢ si¢ w
zakresie okreslonych granicznych odchylen.

sprawdzenie wymiarow i prostokatnosci

Nominalne wymiary szerokosci B 1 dlugos$ci H nie powinny by¢ wigksze niz opisany
prostokat bedacy wynikiem powigkszania wymiaréw nominalnych o gérne odchylenie
graniczne t, ani mniejsze niz opisany prostokat bedacy wynikiem zmniejszania o dolne
odchylenie graniczne t. Boki opisanych prostokatow sg rownolegle do siebie i powinny miec¢
wspolny srodek. Granicami prostokatnosci powinny by¢ opisane prostokaty.

graniczne odchylenia szerokosci B i dlugosci H



Kazde przesunigcie (patrz dalej) powinno si¢ miesci¢ w przedstawionych ponizej granicznych

odchyleniach.

graniczne odchylenia t dla $cistych wymiaréw B i H (mm)

nominalna grubos¢ > 8§ mm
nominalne nominalna grubos¢ kazda tafla szkta o co najmniej jedna tafla
wymiary B lub H <=8 mm nominalnej grubosci szkta o nominalne;j
<10 mm grubosci >= 10 mm
+2,0 +25 +3.5
= 1100 2.0 2.0 225
+3,0 +3.5 +4,5
< 1500 2.0 20 30
+3,0 +3.5 +5,0
<2000 22,0 2.0 23,5
+4.,5 +5,0 +6,0
<2500 25 -3.0 - 4,0
+5,0 +5,5 +6,5
~ 2500 3.0 3.5 4.5

graniczne odchylenia t wymiaréw handlowych B i H (mm)

nominalna grubos¢ > 8 mm

nominalne nominalna grubo$¢ kazda tafla szkta o co najmniej jedna tafla
wymiary B lub H <=8 mm nominalnej grubosci szkta o nominalne;j
<10 mm grubosci >= 10 mm
+5,0 +6,0 + 8,0
do 6000 x 3210 3.0 4.0 6.0

przesuniecie

Przesunigcie d jest nieprostoliniowoscig ktoregokolwiek z obrzezy sktadowych tafli szklanych
lub plastycznego materiatu oszkleniowego tworzacych szkto warstwowe.
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maksymalne przesuniecie

_—

nominalne wymiary B

Dopuszczalne maksymalne

lub H (mm) odchylenie d (mm)
B, H<=1000 2,0
1000 < B, H <= 2000 3,0
2000 < B, H <=4000 4,0
B, H > 4000 6,0




wyglad - wady

w powotywanych normach stosuje si¢ nastepujace definicje:
wady punktowe — nieprzezroczyste plamki, pgcherzyki i obce ciata.
wady liniowe — ciala obce 1 drobne lub glgbokie zadrapania.
inne wady — rysy, wady migdzywarstwy takie jak zmarszczki, skurcz i smugi.

nieprzezroczyste wady — dostrzegalne wady w szkle warstwowym (wtracenia w szkle lub
w miedzywarstwie).

pecherzyki — zazwyczaj sg to pecherzyki powietrza, ktére moga wystgpowacé w szkle lub
miedzywarstwie.

ciala obce —kazde niepozadane wtracenie wprowadzone podczas produkcji szkta
warstwowego.

drobne lub glebokie zadrapania — liniowe uszkodzenia zewnetrznej powtoki szkta
warstwowego

pekniecia — ostro zakonczone szczeliny lub pgknigcia przebiegajace przez szkto od
obrzeza.

zmarszczki — znieksztalcenie wystepujagce w miedzywarstwie po wyprodukowaniu, jako
widoczne zaktadki

smugi pochodzace z niejednorodnosci miedzywarstwy — znieksztalcenie w
migdzywarstwie, wywotane wadami procesu produkcyjnego miedzywarstwy, ktore
uwidaczniaja si¢ po wyprodukowaniu.

metoda badania

Szkto warstwowe nalezy obserwowac ustawiwszy je w pozycji pionowej i rownolegtej do
matowego, szarego ekranu, przy jasnym rozproszonym dziennym $wietle lub
rOwnowaznym.

Obserwator powinien znajdowac si¢ w odlegtosci 2 m od szkta, obserwujac je prostopadle
(matowy ekran bedzie po drugiej stronie szkta)

Zaobserwowane wady powinny by¢ zaznaczone.



wady punktowe w polu widzenia
Podczas kontroli, dopuszcza si¢ wystgpowanie wad punktowych w zalezno$ci od:

- wielkosci wady;

- powtarzalnosci wady

- wielkosci szyby;

- liczby szyb wchodzacych w sktad szkta warstwowego.

Wady mniejsze niz 0,5 mm nie sg brane po uwagg.
Wady wigksze niz 3 mm sg niedopuszczalne.

UWAGA: dopuszczalno$¢ wad punktowych w szkle warstwowym nie jest zalezna os
grubosci szkta.

wielkos¢ wady d w mm 0,5<d<=1,0 1,0<d<=3,0
wielkosé szyby A w m2 dla wszystkich |\ 1 Ao | 2<a<=8 | A8
wielko$ci
2 szyby |bez ograniczen, 1 2 1/m2 | 1,2/m2
liczba dopuszczlnych |3 Szyby Jeg?ealr;:)vady 2 3 1,5m2 | 1,8/m2
wad 4 szyby &4 3 4 2m2 | 2,4/m2
wystepowac w
>=35 szyb skupisku 4 5 2,5/m2 3/m2

Skupisko wad wystepuje wtedy, gdy cztery lub wiecej wad znajduje si¢ w odlegtosci <200
mm od siebie. Odlegto$¢ ta jest zmniejszona do 180 mm dla szkta warstwowego sktadajacego
si¢ z 3 szyb, do 150 mm dla szkta warstwowego sktadajacego si¢ z 4 szyb 1 do 100 mm dla
szkta warstwowego sktadajacego si¢ z 5 szyb lub wiecej szyb.

Liczba dopuszczalnych wad podanych w powyzszej tablicy moze by¢ wyzsza o 1, dla kazde;j
pojedynczej miedzywarstwy, ktora jest grubsza niz 2 mm.

wady liniowe w polu widzenia
Podczas kontroli, zgodnie z metoda, dopuszcza si¢ wystepowanie wad liniowych, jak podano
W ponizszej tablicy:

Liczba dopuszczalnych wad o

Powierzchnia szyby dhugosci >=30 mm

<=5m2 niedopuszczalne
5 do 8 m2 1
> 8 m2 2

Wady liniowe o dlugos$ci mniejszej niz 30 mm s3g dopuszczalne.

wady w pasie brzeznym przewidzianym do obramowania

Podczas kontroli, zgodnie z metoda, wady ktore nie przekraczajg 5 mm $rednicy sg
dopuszczalne w pasie brzeznym. W szybach o wielko$ci <= 5 m2 szeroko$¢ pasa brzeznego
wynosi 15 mm. Szeroko$¢ pasa brzeznego jest zwigkszona do 20 mm w szybach o wielkos$ci
> 5 m2. Jezeli wystepuja pecherzyki, obszar zapgcherzykowania nie powinien przekraczaé
5% powierzchni pasa brzeznego.




pekniecia
Nie dopuszcza si¢ wystgpowania peknigc.

zmarszcezKi i smugi
W polu widzenia nie dopuszcza si¢ wystepowania zmarszczek 1 smug.

wady w pasie brzeznym nie przewidzianym do obramowania
Szklo warstwowe jest zazwyczaj instalowane w ramach. Jezeli nie jest ono obramowane to
obrzeza mogg byc¢:

zeszlifowane
- wypolerowane
- skosnie Sciete

zgodnie z normg EN ISO 12543-5

W takich przypadkach odpryski, pecherzyki, wady miedzywarstwy i cofnigcia sg
dopuszczalne, jezeli nie sg one zauwazalne podczas badania.
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